Rezolvare:

Soluţii corecte: Ştefan Gaţachiu, Dinu Elena, Zoltan Szabo,  Ady Nicolae, Aurel Ionescu, Arthur Weber

Soluţia 1 (Zoltan Szabo,  Ady Nicolae) (am păstrat soluţia lui Zoltan, fiind puţin mai scurtă deoarece s-a folosit de Excel pentru reducerea numarului de variante)
Avem doar 4 cazuri pentru care ST2=MAI este adevarat.
172=289,	182=324,	242=576, 	292=841
În celelalte cazuri operaţia nu produce numarul de cifre cerut sau apar cifre identice.
Cazul 1.
172=289
S=1; T=7; M=2; A=8; I=9
            . . . . . A
                  M A I
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R I N T E M P S 
Înlocuind cifrele cunoscute obţinem
            . . . . . 8
                  2 8 9
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R 9 N 7 E 8 P 1 
Nu se poate, pentru că ultima cifră a rezultatului ar trebui să fie 2 (ultima cifră de la 9*8=72)
 
Cazul 2.
182=324
S=1; T=8; M=3; A=2; I=4
            . . . . . A
                  M A I
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R I N T E M P S 
Înlocuind cifrele cunoscute obţinem
            . . . . . 2
                  3 2 4
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R 4 N 8 E 3 P 1 
Nu se poate, pentru că ultima cifră a rezultatului ar trebui să fie 8 (pentru că 2*4=8)
 
Cazul 3.
242=576
S=2; T=4; M=5; A=7; I=6
            . . . . . A
                  M A I
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R I N T E M P S 
 Înlocuind cifrele cunoscute obţinem
            . . . . . 7
                  5 7 6
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R 6 N 4 E 5 P 2 
Se întrezăreşte soluţia, pentru că înmulţirea 7*6=42 are ultima cifră egală cu 2.
 
Încercăm să reconstituim înmulţirea. Observăm că putem afla ultima cifră a fiecărui număr de sub linie:
 
            . . . . . 7
                  5 7 6
          --------------
          . . . . . . 2
        . . . . . . 9
      . . E N . . 5
     -------------------
      P R 6 N 4 E 5 P 2 
    
Ne interesează toate numerele de forma ab7 care dacă se înmulţesc cu 576, rezultatul va avea ultimele 3 cifre 5P2.
 
Sunt 90 de cazuri. Pentru a lucra mai rapid, am folosit Excel-ul, şi am obţinut 10 cazuri favorabile:
576*237=136512
576*277=159552
576*317=182592
576*487=280512
576*527=303552
576*567=326592
576*737=424512
576*777=447552
576*817=470592
576*987=568512
 
Dintre aceste cazuri eliminăm acele în care P este din mulţimea {2,4,5,6,7}
576*237=136512
576*317=182592
576*487=280512
576*567=326592
576*737=424512
576*817=470592
576*987=568512
Am rămas cu 7 cazuri, în care putem observa, că valori posibile pentru P sunt doar 1 sau 9.
 
Cazul 3.1.  P=1
            . . . . . 7
                  5 7 6
          --------------
          . . . . . . 2
        . . . . . . 9
      . . E N . . 5
     -------------------
      1 R 6 N 4 E 5 1 2 
 Cifrele rămase nefolosite sunt: 0,3,8,9
 
Combinând în toate modurile posibile (24 de cazuri) am obţinut 24 de numere. Continuând în Excel, am verificat divizibilitatea cu 576 şi am obţinut singurul număr divizibil:
196840512= 341737*576
De aici obţinem soluţia:
            3 4 1 7 3 7
                  5 7 6
          --------------
          2 0 5 0 4 2 2
        2 3 9 2 1 5 9
      1 7 0 8 6 8 5
     -------------------
      1 9 6 8 4 0 5 1 2 
 
Cazul 3.2.  P=9
             . . . . . 7
                  5 7 6
          --------------
          . . . . . . 2
        . . . . . . 9
      . . E N . . 5
     -------------------
      9 R 6 N 4 E 5 9 2 
Cifrele rămase nefolosite sunt: 0,1,3,8
 
Combinând în toate modurile posibile (24 de cazuri) am obţinut 24 de numere. Continuând în Excel, s-a verificat divizibilitatea numerelor obţinute cu 576 şi nu s-a obţinut nicio soluţie nouă.
 
Cazul 4.
292=841
S=2; T=9; M=8; A=4; I=1
            . . . . . A
                  M A I
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R I N T E M P S 
Înlocuind cifrele cunoscute obţinem
            . . . . . 4
                  8 4 1
          --------------
          . . . . . . .
        . . . . . . .
      . . E N . . .
     -------------------
      P R 1 N 9 E 8 P 2 
Nu se poate, pentru că ultima cifră a rezultatului ar trebui să fie 4 (pentru că 4*1=4)
 
Deci singuura soluţie a problemei este:
            3 4 1 7 3 7
                  5 7 6
          --------------
          2 0 5 0 4 2 2
        2 3 9 2 1 5 9
      1 7 0 8 6 8 5
     -------------------
      1 9 6 8 4 0 5 1 2 

Soluţia 2 (Aurel Ionescu):
ST este cuprins intre 15 si 29 pentru a fi numai cifre diferite si sunt doar 4 variante : 17,18,24 si 29
A * I nu se poate termina in 1 iar I nu poate fi 1 pentru ca A ar fie egal cu S deci singura varinata posibila este 24*24=576 deci S=2, T=4, M=5, A=7, I=6.
Observam ca P nu poate fi mai mare ca 4, pentru ca M=5 si avem doar variantele P=1 sau P=3.
Cum 576 se divine cu 9 rezulta ca suma cifrelor numarului nostru trebuie sa se divina cu 9.
Daca P=1  si R, N, E pot fi 0,3,8 sau 9 avem 19+R+N+E=36 deci dispare 3 si atunci  R, N, E pot fi 0,8 sau 9
Cum A* I=42 rezulta ca in fata lui A pe primul rand avem 3 sau 8 pentru a fi P=1.
Pentru cazul 8 obtinem E=8 care nu corespunde cu E de deasupra ce ajunge sa fie 9, iar pentru 3 obtinem E=0 si N=8 deci R=9.
Verificam 341737*579 = 196840512 si EN din randul de sus este correct 08.
Cazul P=3 nu poate avea solutie pentru ca din divizibilitatea cu 9 rezulta ca 23+R+N+E=36 deci R+N+E=13, ceea ce e imposibil pentru ca R, N, E pot fi 0,1,8 sau 9
Deci  P R I N T E M P S = 1 9 6 8 4 0 5 1 2  si  A = 7.

Soluţia 3 (Arthur Weber):
Solutia este:
    341737 * 
       576    
   -------   
   2050422   
  2392159
 1708685  
 ---------
 196840512
Justificare:
Din faptul că MAI = ST2 şi că (A * I) mod 10 = S, obţinem direct că MAI = 576 şi ST = 24 [e singurul caz în care se verifică simultan 1) pătratul are trei cifre, rădăcina are două cifre; 2) pătratul, şi rădăcina lui au cifre distincte, 3) toate cele cinci cifre sunt distincte, 4) produsul ultimelor două cifre ale pătratului e congruent modulo 10 cu prima cifră a rădăcinei]. Deci PRINTEMPS are forma ##6#4#5#2, iar cifrele necunoscute sunt patru cifre distincte din mulţimea {0, 1, 3, 8, 9}, cu P diferit de zero.
Întrucât factorul de sus e număr de şase cifre, P poate fi doar 1 sau 3, deoarece 800M / 576 > 1M. De asemenea, fiindcă PRINTEMPS e divizibil cu 576, el e divizibil cu 9, aşadar suma cifrelor este divizibilă cu 9 => Suma cifrelor necunoscute + 17 e divizibilă cu 9 => Suma cifrelor necunoscute = 19  (10 e prea puţin, 28 e prea mult). De aici deducem că P = 1, iar R, N şi E vor corespunde cu câte una dintre cifrele 0, 8 şi 9.
Deducem şi faptul că R nu poate fi 0, căci factorul de sus trebuie să fie cel puţin 200.000 (altfel al treilea termen, factorul de sus înmulţit cu 5, nu ar avea 7 cifre).
În urma acestei discuţii am rămas cu patru valori posibile pentru PRINTEMPS:
1) 186049512 / 576 = 323002,625 - nu se potriveşte
2) 186940512 / 576 = 324549.5 - nu se potriveşte
3) 196048512 / 576 = 340362 - nu se potriveşte (nu se termină în 7).
4) 196840512 / 576 = 341737 - singura soluţie corectă.



